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1 Fall MKQ-Y (Xy; Yi: A; Bie; f)

1 FallMKQ-Y (X,,;Y,.; A: Bie; f)

e Verinderliche X,

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse. [Dipb]
B e- f 2
Y (X3 Yin; A Bies f) = Yin + = (X = Xin) £ —= (/A = (X — Xin)
Mit:
A =e? sin?p + f2 - cos?p B = (f*—¢%) cosp-sing
Sowie:!
VVxx - V5
A=Vyy B=-C e f= Y XX VY
n
=
A=10 B=-5 e-f=v20
o Beispiel
+6 A=10;B=-5;¢*f=v20;Ym=0
Y

-6
-6 -4 -2 0 +2 +4 +6
Negative wie positive Werte fiir X, sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte WZ? und WN? bilden den Wertebereich der Ellipse ab. Es gilt:

B2 4e2. f2 B2 fe2. f2
Yywz =yYmp + A\ ————— YWN =YMp —\/ ——
A A
B2 +¢2 . f2
Ay =ywz —ywn = 2 a1
Mit den bekannten Werten:

9 9
Ywz = +\/g ~= 42,121 YWN = —\/g ~=—2,121

Ay=3-V2~ 4,243

IDer Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.
2WZ = Wahrer Zenith, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
3WN = Wahrer Nadir, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]




1 Fall MKQ-Y (Xpn; Yo A; Bse; f)

e Verinderliche Y,,

[Dipb] Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse.
B .
Y (X; Y A;Bye; f) =Y, + 1 (X —-X,)+ % WA= (X = Xn)?
Mit:
A=é? sinp+ f? - cos?yp B:(f2762)~cos<p~sin<p
Sowie:*
VVxx - V5
A=Vyy B=-C e~f:¥
=
A=10 B=-5 e-f=v20

o Beispiel

-6
-6 4 -2 0 +2 +4 6
Negative wie positive Werte fiir Yy, sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte OW> und WW? bilden den Definitionsbereich der Ellipse ab. Es gilt:

IOW:xMPJF\/Z I'WW:xMP*\/Z

Axr = TOW — TWW — 2\/Z

Mit den bekannten Werten:

zow = +V10 ~ +3,162 ww = —v10 ~ —3,162

Ax = xow — rww = 2V 10 = 6,325

4Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.
5OW = Ostlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
OWW = Westlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]




1 Fall MKQ-Y (Xy; Yi: A; Bie; f)

e Verinderliche A

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse. [Dipb]
B .
Y(Xm;ym§A;B;e;f):Ym+z'(X_Xm):tg’ A_(X_Xm)2
Mit:
A=e? sin’¢p+ f? - cos?yp B:(f2—62)-cos<p'sin<p
Sowie:’
VVxx - V5
A=Vyy B=-C e.f:%
=
A=10 B=-5 e-f=v20
e Beispiel

B=-5;e*f=v20; Xm=0;Ym=0

-6 -4 -2 0 +2 +4 +6
Nur positive Werte fiir A sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte OW® und WW? bilden die Umhiillende aller obiger Ellipsen ab. Es gilt:

B
yWW:yMP_ﬁ ClUWW:ﬂCMP—\/zZ
=
B
yww = Yymup + ——————
TWW — TMP
Bzw: B
yovv:yMp-i-ﬁ DCOW:%”MP-F\/Z
=
B

Yow =Ymp + ————
Tow — TMP

Mit den bekannten Werten:

5 5
Yyow = —
TWWw Tow

yww = —

Es ergibt sich fiir die Punkte WZ!? und WN!! eine weitere Umhiillende.

Ywz = Ymp T \/ A Wz =TMP BZ1e?. f?

B B
Yywz =yup + ——— bzw. YWN = Yyuyp+ ———
TwWz —TMP ITWN —TMP

"Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.
80OW = Ostlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

9WW = Westlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

10WZ = Wahrer Zenith, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

ITWN = Wahrer Nadir, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]




1 Fall MKQ-Y (Xpn; Yo A; Bse; f)

e Verianderliche B

[Dipb] Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse.
B .
Y(Xm;Ym;A;B;e;f):Ym+z'(X7Xm)i%' Ai(Xme)2
Mit:
A=é? sinp+ f? - cos?yp B:(f2762)~cos<p~sin<p
Sowie:!?
vVVxx - V5
A=Vyy B=-C e f= Y XX VY
n
=
A=10 B=-5 e-f=v20
o Beispiel
+6 A=10;e*f=1/0:m=0;Ym=D
Y : J-10060 5=+25
|
+4 !
10
*27 51 i "4.4 5
_____ e R
KNS +2
0r——— :Q:Q“({I"\&Q:Q: b— — — —
RSO
) 7N .
\ 0
-4 ww, low
6 X

-6 4 -2 0 +2 +4 +6
Negative wie positive Werte fiir B sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte OW'3 und WW'# zeigen den Definitionsbereich an.

l"WW:ﬂL’MP—\/zZ xOW:$MP+\/Z

Ar = zow — Tww = 2\/Z

Mit den bekannten Werten:

Tww = —V10 ~ —3, 162 zow = +V10 ~ +3,162

Az =2v10 =~ 6,325
Die Singularpunkte .S; und S5 sind berechenbar iiber die allgemeine Funktionsgleichung.

e f

Sio=Y (X =X,) =Y+
1;2 ( ) \/Z

Si0=+V2~ £1,414

2Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, 7 kann nicht nachtriglich berechnet werden.
13OW = Ostlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
14WW = Westlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]




1 Fall MKQ-Y (Xy; Yi: A; Bie; f)

e Veridnderliche ¢ - f

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse.

B .
Y (Xn; Yim; A; Bse; f) :Ym+z~(X—Xm):|:g' A— (X - X))
Mit:
A =e? - sin’p+ f? - cos?yp B:(f2—62)-cos<p~sin<p
Sowie:!?
VVxx - W
A=Vyy B=-C e-f:%
=
A=10 B=-5 e-f=+v20
o Beispiel

-6
-6 -4 -2 0 +2 +4 16

Negative (nicht relevant) wie positive Werte fiir e - f sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte OW'® und WW'7 zeigen den Definitionsbereich an.
xWW:$MP_\/Z xOW:xMP“F\/Z

Ar = zow — Tww = 2\/2
Mit den bekannten Werten:
zww = —V10 =~ —3,162 zow = +Vv 10 =~ 43,162

=
Az = 2v10 ~ 6,325

Es ergibt sich fiir die Punkte WZ'8 und WN'? eine weitere Besonderheit.

n | B? +¢2 - f2 B A
= —_— €T — . e —
Ywz = Yymp A Wz =ZTMP BXt+ e f2

B B
Ywz = Ymp + — bzw. YWN = YMP + —
Twz — TMP TWN —TMP

Fiir e - f = 0 ergibt sich eine lineare Funktion.

I5Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.

160W = Ostlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
I"WW = Westlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
18WZ = Wahrer Zenith, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

I9WN = Wahrer Nadir, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

[Dipb]



1 FallMKQ-Y (X, Y;n: A; Bie; f)




2 Fall HKA - Y (Xy; Yin; Ve x; Vs ©)

2 FallHKA -Y (Xm; Ym; VX)(; Vyy; C)

e Verinderliche X,

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse. [Dipa]

Y (Xon; Yin; Viex; Ve ©) = Y, — < (X = X)) £ VVxx Vvy
Vyy n-Vyy

\/Vyy — (X - X))

Mit:
=—" .n Vyy = A C=-B

Vxx

.20
VXX:5O Vyy=10 C=5 n=>5
o Beispiel

C=5;Vxx=50;Vyy=10;n=5,Ym=0

+6

T 4 2 0 42 44 46

Negative wie positive Werte fiir X, sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte WZ?! und WN?? bilden den Wertebereich der Ellipse ab. Es gilt:

o 4 02 T VXX - 02 + VXX
Ywz = Yymp Voy n2 YWN = YMmMP Voy 2
=
02 VXX
Ay =ywz —ywn =2 % +—
YY n

Mit den bekannten Werten:

9 9
yWZ:+\/;%+2,121 yWN:—\/g%—2,121

Ay =3-v2~ 4,243

20Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.
21WZ = Wahrer Zenith, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
22WN = Wahrer Nadir, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]




[Dipa]

2 Fall HKA - Y (Xy; Yin; Ve x; Vs ©)

e Verinderliche Y,,

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse.

C VVxx -V,
Y (Xon; Yon; Vaexs Wy C) = Yo — (X - X)) £ XYY
Vyy n-Vyy
Mit: 0
e f 2 _ _
Vxx— n Vyy—A C=-B
Wy
:>23
VXX:5O Vyyzlo Cc=5 n=>5
o Beispiel
+6 - C=5;\{xx=50;Vy:y=1D;n=5|;Xm=D
» ;
|
+2 ,
D -
-2
-4
-6 ww
-6 -4 -2 0 +2 +4 +6

Negative wie positive Werte fiir Yy, sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte OW?* und WW? bilden den Definitionsbereich der Ellipse ab. Es gilt:

rzow = xmp + vV Wy rww =Tmp — VvV Vyy

Az = ToOw —TWW — 2 Vyy

Mit den bekannten Werten:

zow = +V10 ~ 43,162 zww = —V10 = —3,162

Az =210 ~ 6,325

23Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.

240W = Ostlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
25WW = Westlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

10

\/vyy — (X - X,,)°



2 Fall HKA - Y (Xy; Yin; Ve x; Vs ©)

e Verianderliche n

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse. [Dipa]

C VVxx - Vs
Y (X5 Vo Vs Viy s C) = Y — o (X = X)) & YO DYy (x x,)2
Wy n-Vyy
Mit:
2. f2
VXX: '712 Vyy:A C=-B
Wy
.26
VXX:50 Vyy:10 C=5 n=>5
o Beispiel
46 C=5:VXx=50;Vyy=10;Xm=0;Ym=0
Y ! ‘ i
| ! \
+4 \ !
+2 I I
|
0r——- T
2
-4
; WwW ow X
6 -4 2 0 42 +4 46

Negative (praktisch irrelevant)
wie positive Werte fiir n sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte OW?” und WW?? zeigen den Definitionsbereich an.

row =xmp +V Vyy

rww =Tmp — VvV Vyy

=

Ax = TOwW — TWW — 2 Vyy

Mit den bekannten Werten:
zww = —V10~ —3,162 zow = +V 10 =~ 43,162

=
Az =210 ~ 6,325

Es ergibt sich fiir die Punkte WZ?° und WN* eine weitere Besonderheit.

Cz'n2+VXx-Vyy

Ywz = Yyump +

rwz =xmp —C -

Vyy -n?
=
C
ywz =yup + ————— bzw. YwnN = Ymp +
TMP — IWZ
Fiir n — oo ergibt sich eine lineare Funktion.
C —C
Y(n—oo)=Yn+— Xpn+— X
Vyy Vyy
—_—
b a-x

Vyy . n2

C? - n24+Vxx Wy

C

ITMP — TWN

26Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.

270W = Ostlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeich

nungen siehe [Dipc]

28WW = Westlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
29WZ = Wahrer Zenith, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
30WN = Wahrer Nadir, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

11



2 Fall HKA - Y (Xy; Yin; Ve x; Vs ©)

e Verianderliche Vi x

[Dipa] Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse.
C VVxx - V5
Y (o Yous Viex; Virys €) = Yo = o (X = Xpn) £ YN0 iy (= x,,
Vyy n-Vyy
Mit:
e?- f2 2
VXX: n VyyZA C=-B
Vyy
31
VXX:5O Vyy=10 Cc=5 n=>5

o Beispiel

Vxx=100
|
-6 -4 -2 0 +2 +4 +6
Negative (generiert Hyperbeln, daher irrelevant)
wie positive Werte fiir Vx x sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte OW?? und WW?33 zeigen den Definitionsbereich an.

rww =Tmp — VvV Vyy zow =xmp +VVyy

=
Ax = TOW —TWW = 2 Vyy
Sowie:
Y Ymp + Y Y ¢
WW = YMP ow = YMPpP —
Vyy VYY
Mit den bekannten Werten:
rww = —V10~ —3,162 row = +V10 =~ +3,162
=
Az =2v10 =~ 6,325
Es ergibt sich fiir die Punkte WZ3* und WN3> eine weitere Besonderheit.
N C?2-n?2+Vyx- -Wyy C Vyy -n?
= €T =T —_ .
Ywz = Yymp Voy - 12 Wz MP C? 12 + Vix  Voy
=
C C
ywz =yYyup+ —— bzw. YWN =Ymp + ————
TMP — TWZ TMP — TWN

3IDer Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.
320W = Ostlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

33WW = Westlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

34WZ = Wahrer Zenith, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

35WN = Wahrer Nadir, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

12



2 Fall HKA - Y (Xy; Yin; Ve x; Vs ©)

e Verianderliche V5 y

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse. [Dipa]
C VVxx - V5
Y (X Yos Vxxs Vyy: O) = Y — — - (X = X)) £ M\/Vyy — (X = Xm)®
Wy n-Vyy
Mit:
62 f2 9
VXX: n VyyZA C=-B
Vyy
.36
VXX:5O Vyyil() C=5 n=>5
o Beispiel

C=5;Vxx=50;n=5;Xm=0;Ym=0

6 -4 2 0 +2 +4 +6

Negative (generiert Hyperbeln, daher irrelevant)
wie positive Werte fiir V3 y- sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte OW?” und WW?38 bilden die Umbhiillende aller obiger Ellipsen ab. Es gilt:

Tww =Tmp — VVyy

Yww = Yymp +

Wy
=
C
Yyww =YymMp — ————————
TWW — TMP
Bzw: C
Yow = YMp — —F—— zow =zmp + VvV Vyy
Wy
=
C

Yyow =YmMp —
TOwW — TMP

Mit den bekannten Werten:

5 5
Yyow = —
TWw Tow

Es ergibt sich fiir die Punkte WZ* und WN* eine weitere Umhiillende.

yww = —

_ " C?-n?+Vyx - Wy Sy — g — O Vyy - n?
Ywz =YymMmp Voy - 12 Wz =2TMP C% 1% + Vix  Voy
=
C C
Yywz = yup + ——— bzw. YWN =Yyuyp+ ———
TMP — TWZ TMP — TWN

36Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.
3OW = Ostlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

38WW = Westlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

39WZ = Wahrer Zenith, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

40WN = Wahrer Nadir, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

13



[Dipa]

2 Fall HKA - Y (Xy; Yin; Ve x; Vs ©)

e Verinderliche Cxy = Cyx =C

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse.

C n VVxx - Vyy

Y (Xon; Yo; Vxx; Vyy; C) =Y — — - (X — X
( xxi Wy ) 15%% ( ) n-Vyy
Mit:
62'f2 2
VXX: n VyyZA CZ—B
\%%
4
VXX:5O Vyyzlo Cc=5 n=>5

o Beispiel

VXX=50;Vyy=10;n=5;Xm=0;Ym=0

+6
'. ) 20 ! =500( \

+4

+2.

6 -4 -2 0 +2 +4 46

Negative wie positive Werte fiir C' sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte OW*? und WW* zeigen den Definitionsbereich an.

rww =Tmp — VVyvy row = xmp +VVyy

Az = Tow —TWW — 2 Vyy

Mit den bekannten Werten:

rww = —V10 ~ —3,162 zow = +V10 ~ +3,162

Az = 2V10 ~ 6,325

Die Singularpunkte S und S5 sind berechenbar iiber die allgemeine Funktionsgleichung.

1
Sl;2 :Y(X:X’m) :Ym:l:ﬁ VXX

Si0=+V2~ +1,414

“'Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.

420W = Ostlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
4“3WW = Westlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

14

\/vyy — (X - X,,)°



3 Fall SIG - Y #=9°) (X,.: Y;; Ve xs Viy)

3 Fall SIG - Y=0) (X,,; Vo Viex; Vary)

e Verinderliche X,

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und ungekippten Ellipse.

oo 1 (X —Xn)?
V=0 (Xs Vs Vicxs Vey) = Vi \/vyy\/ &)
n VXX
Mit:
e’ f2 2
VXX: n Vyy:A C=-B
Wy
44545
VXX:50 Vyy:10 C=5 n=>5
o Beispiel
+6Y Vxx=50;Vyy=TD;n=5;Ym=D
|
4 |
|
+2 !

T6 4 -2
Negative wie positive Werte fiir X, sind moglich.

e Besondere Punkte

+2 +4 6

Die Punkte WZ*® und WN*7 bilden den Wertebereich der Ellipse ab. Es gilt:

1
Ywz = Yymp + . vV Vxx

1
YwN =Ymp = Vxx

2
Ay=ywz —ywn = — -V Vxx

Mit den bekannten Werten:

ywz = +V2 =~ +1,414

n

ywN = —V2~ —1,414

Ay =22~ 2 828

“Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriaglich berechnet werden.

4Der Wert C ist in der Methode SIG ohne Bedeutung.

46WZ = Wahrer Zenith, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]
4TWN = Wahrer Nadir, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

15
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3 Fall SIG - Y(#=9°) (X,.: Y;: Ve xs Vi)

e Verinderliche Y,,

[Dipa] Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse.
o0 1 (X —X,)°
V=0 (X, Vi Ve xs oy) = Vi £ \/W\/ e )
n Vxx
Mit:
e’ f 2 2
VXX: n Vyy:A C=-B
Wy
:>48 ; 49
VXX:5O Vyyzlo Cc=5 n=>5

e Beispiel

- VxXx=50;Vyy=10;n=5;Xm=0

T T T
M | | |
| | |
*4 I | I
| \ m=
+2 2
1
0r——- - — —
1
-2 2
| |
-4 | | |
| | |
| |
% WwW, l ow X
-6 -4 -2 0 +2 +4  +6

Negative wie positive Werte fiir Y, sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Punkte OW>° und WW?! bilden den Definitionsbereich der Ellipse ab. Es gilt:

zow = 2mp + vV Wy xww =Tmp — V Vyy

Az =zow —xzww =2V Vyy
Mit den bekannten Werten:

zow = +V10 ~ +3,162 sww = —V10 ~ —3,162

Az =2-V10 ~ 6,325

“Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriglich berechnet werden.
49Der Wert C ist in der Methode SIG ohne Bedeutung.

S00W = QOstlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

STWW = Westlich wahrer Scheitelpunkt, zu den Bezeichnungen siehe [Dipc]

16



3 Fall SIG - Y #=9°) (X,.: Y;; Ve xs Viy)

e Verianderliche n

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse. [Dipa]
o 1 (X —Xn)°
YOm0 (X Yo Vaexs Viy) = Yo £V Vay || = = -
n Vxx
Mit:
e’ f 2 2
VXX: n Vyy:A C=-B
Wyy
52553
VXX:50 Vyyzlo C=5 n=>5
e Beispiel
+6Y Vxx=50;Vyy=10;Xm=0;Ym=0

I
|
|
+4 |
|

T8 4 2 0 +2 44 46
Nur positive Werte fiir . sind moglich.

e Besondere Punkte

Fiir die zentrierte Ellipse gilt die Funktionsgleichung:

. 1 X2
Y@=0")(X,, = 0;Y,, = 0; Vxx; Vyy) = jE\/m\/—i
n  Vxx

Gesucht ist der Fall, an dem die Ellipse zu einem Punkt zusammengeschmolzen ist. Dann muss
gelten:

1 X?

n  Vxx

X1 = [Vxx
n

Das ist nur dann moglich wenn X1 = X5 = 0, was erfordert:

=0

n — o0

Fiir die verschobene Ellipse wire der Punkt an der Stelle P (X,,;Y,,) zu beobachten. Was dann
erfordert:

1
Z =0
n
=
n — oo

52Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein,  kann nicht nachtriaglich berechnet werden.
33Der Wert C ist in der Methode SIG ohne Bedeutung.

17



3 Fall SIG - Y(#=9°) (X,.: Y;: Ve xs Vi)

e Verianderliche Vi x

[Dipa] Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse.

o 1 (X-X,)°
Y =0 (X Yo Viexs Viry ) = Yo £ \/vyy\/ _ X oK)
n Vxx

Mit:
2, f2

@

~n2 Vyy:A C=-B

V =
XX VYY

:>54;55
VXX:5O Vyyzlo Cc=5 n=>5

e Beispiel

Vyy=10;n=5;Xm=0;Ym=0
+6 Y :

-6
-6 -4 -2 0 +2 +4 16
Negative (generiert Hyperbeln, daher irrelevant)
wie positive Werte fiir Viy x sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Singularpunkte .S; und S2 sind berechenbar iiber die allgemeine Funktionsgleichung.

Sl =Y (X = X,)=V,, + ,/@
n

Mit den bekannten Werten:
Si0=+V2~ +1,414

54Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriaglich berechnet werden.
3SDer Wert C ist in der Methode SIG ohne Bedeutung.
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3 Fall SIG - Y #=9°) (X,.: Y;; Ve xs Viy)

e Verianderliche V5 y

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse. [Dipa]
o 1 (X —Xn)°
YOm0 (X Yo Vaexs Viry) = Yo £V Vay || = = -
n Vxx
Mit:
e’ f 2 2
VXX: n Vyy:A C=-B
Wyy
56 5 57
VXX:50 Vyyzlo C=5 n=>5
e Beispiel
+6 Vxx=50:n=5;|)(m=0;mel]

Y !

-6 -4 -2 0 +2 +4 +6

Negative (generiert Hyperbeln, daher irrelevant)
wie positive Werte fiir Vy-y sind moglich.

e Besondere Punkte

Die Singularpunkte S; und S2 sind berechenbar tiber die allgemeine Funktionsgleichung an der
Stelle, wo obere und untere Funktion zusammenstoen Y = Y,,,. Dann muss gelten:

1X =X
n Vxx B

S1;2:Xm:l:1/‘/)(7x
n

Si.0 = +V10 = £3, 162

Damit gilt:

Mit den bekannten Werten.

56Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein,  kann nicht nachtriaglich berechnet werden.
STDer Wert C ist in der Methode SIG ohne Bedeutung.
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3 Fall SIG - Y(#=9°) (X,.: Y;: Ve xs Vi)
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4 Fall SIG - Y(#=99) (X, .- ¥;.; Vi xs Viry)

4 TFall SIG - Y=9) (X, Vs Viex; Vary)

e Verinderliche X,

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und ungekippten Ellipse. [Dipd]
00 1 (X —X,)°
V=90 (X, Vs Vexs Vey) = Yo £/ VXX\/ _ - Xn)
n Wy
Mit:
e’ f 2 2
VXX: n Vyy:A C=-B
Vyy
.58 ;59
VXX:50 Vyy:10 C=5 n=>5
o Beispiel
Vxx=50;Vyy=10;n=5;Ym=0
+615

-6 -4 -2 0 +2 +4 +6
Negative wie positive Werte fiir X, sind moglich.

e Besondere Punkte

Der Wertebereich ist berechenbar iiber die allgemeine Funktionsgleichung an der Stelle X = X,,,.

Y(X:Xm):ymi,/vx—x
n

Damit gilt:
Vxx Vxx
Ywz = Ymp +4/ —— YWN =Ymp —\| —
n n
=
%
Ay:ywz—yWNZQ'\/%
Mit den bekannten Werten:
ywz = +V10 ~ +3,162 ywn = —V10 ~ —3,162

Ay =210 ~ 6,324

58Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein,  kann nicht nachtriaglich berechnet werden.
Der Wert C ist in der Methode SIG ohne Bedeutung.
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4 Fall SIG - Y(#=90%) (X, .- V;.; Vi x: Vay)

e Verinderliche Y,,

[Dipa] Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse.

—o0° 1 (X - X,)°
W90><Xm;Ym;vxx;Vyy)=Ymix/@\/n—( 7 )
YY

Mit:
2, f2

@

~n2 Vyy:A C=-B

V =
XX VYY
:>60 ; 61
VXX:50 Vyyzlo Cc=5 n=>5
e Beispiel

+6

Y

+4

+2

-6
-6 -4 -2 0 +2 +4 +6

Negative wie positive Werte fiir Yy, sind moglich.

e Besondere Punkte

Der Definitionsbereich ist berechenbar iiber die allgemeine Funktionsgleichung an der Stelle, wo
obere und untere Funktion zusammenstoflen Y = Y,,,. Dann muss gelten:

1 (X —Xn)® 0
n Wy B

Wy Wy
TWWw = Tmp = \[ = = Tow = Tmp + -
[ Vyy

Tww = —V2~ —1,414 Tow = +V2 &~ +1,414

Daher:

Mit den bekannten Werten.

Az =22~ 2,828

%0Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriaglich berechnet werden.
61Der Wert C ist in der Methode SIG ohne Bedeutung.

22



4 Fall SIG - Y(#=99) (X, .: V;.; Vi x: Viry)

e Verianderliche n

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse. [Dipa]
00 1 (X —X,)°
V=0 (X, Vi Vkxs Ve ) = Yo £/ VXX\/ _ & Xn)
n 14%%
Mit:
e’ f 2 2
VXX: n Vyy:A C=-B
Wyy
62563
VXX:50 Vyyzlo C=5 n=>5
e Beispiel
+6 . Vxx=50;Vyy=1|D;Xm=0;Ym=0
+4
+2
u 7777777777
2
4
6 X
-6 -4 2 0 +2 +4 +6
Nur positive Werte fiir n sind moglich.
e Besondere Punkte
Fiir die zentrierte Ellipse gilt die Funktionsgleichung:
(9=90°) 1 X2
Y (X =0;Yy, = 0; Vxx; Vxx) = £/ Vxx T
YY

Gesucht ist der Fall, an dem die Ellipse zu einem Punkt zusammengeschmolzen ist. Dann muss

gelten:
1 X2

n Vyy

Vi
Xy = ) Y
n

Das ist nur dann moglich wenn X; = X5 = 0, was erfordert:

=0

n — oo

Fiir die verschobene Ellipse wire der Punkt an der Stelle P (X,,;Y;,) zu beobachten. Was dann
erfordert:

1
—Z =0
n
=
n — oo

62Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein,  kann nicht nachtriaglich berechnet werden.
63Der Wert C ist in der Methode SIG ohne Bedeutung.
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4 Fall SIG - Y(#=90%) (X, .- V;.; Vi x: Vay)

e Verianderliche Vi x

[Dipa] Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse.

—o0° 1 (X - X,)°
YW90UXmﬂ%ﬂ&thﬁthiw@%XVn—()

Wy
Mit:
e’ f2 2
VXX: n Vyy:A C=-B
Wy
=64 ; 65
VXX:5O Vyyzlo Cc=5 n=>5
e Beispiel
+6 . Vyy=10;r|1=5;‘Xm=|0;Ym=0

s2 X

-6 -4 -2 0 +2 +4 +6

Negative (generiert Hyperbeln, daher irrelevant)
wie positive Werte fiir Vx x sind moglich.

o Besondere Punkte

Die Singularpunkte .S; und S5 sind berechenbar iiber die allgemeine Funktionsgleichung.

Sia =Y (Y =V,

Dabher:
S12=xMmp 1\ —

Mit den bekannten Werten:
Si0=+V2~ +1,414

%4 Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein, n kann nicht nachtriaglich berechnet werden.
% Der Wert C ist in der Methode SIG ohne Bedeutung.
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4 Fall SIG - Y(#=99) (X, .- ¥;.; Vi xs Viry)

e Verianderliche V5 y

Gegeben ist die Funktionsgleichung einer unzentrierten und gekippten Ellipse. [Dipa]

_o0° 1 (X = X,)°
YOm0 (X Yo Viexs Viy) = Yo & J@\/ - B )
n

Wy
Mit:
e’ f2 2
VXX: n Vyy:A C=-B
Wy
5,66 ; 67
VXX:50 Vyyzlo C=5 n=>5
e Beispiel

Vxx=50;n=5;Xm=0;Ym=0

+6

-6
-6 -4 -2 0 +2 +4 +6

Negative (generiert Hyperbeln, daher irrelevant)
wie positive Werte fiir Vy-y sind moglich.

e Besondere Punkte Singularwerte fiir:

V=9 (X = X,,) = Yo £ —V);X
-
Stz = ymp £/ %

Spio = £V10 ~ £3,162

Mit den bekannten Werten:

%6Der Wert n, die Anzahl der verwendeten Datenpunkte muss bekannt sein,  kann nicht nachtriaglich berechnet werden.
%TDer Wert C ist in der Methode SIG ohne Bedeutung.
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4 Fall SIG - Y(#=90%) (X, .- V;.; Vi x: Vay)

ISTEX 22
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